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Bu ¢alisma arastirma ve yayin etigine uygun olarak gerceklestirilmistir.
Oz

Kiltlrel analitik gorsellestirmeleri, analiz biriminin gérsel bir medya nesnesi olmasi Gizerine
kuruludur. Piktoral karsiliktan yoksun verilerde istatistiksel 6riintd ile algilanabilir temsil
arasindaki yapisal gecis, gorsellestirme yazininda yeterince ele alinmamistir. Drucker'in
‘capta’ kavramindan hareket eden calisma, soyut sayisal degerden somut mekansal bagla-
ma uzanan kademeli bir temsil modeli 6nermektedir. Pratige dayali arastirma tasarimiyla
gelistirilen model, Dokuz Eyliil Universitesi Merkez Kampiisii'ndeki sekiz fakiilte alaninda
Sentinel-2 tiirevli NDVI, NDBI ve GLCM metrikleriyle sinanmistir. Parametrik olmayan ana-
lizler fFakilteler arasinda belirgin dagilimsal ayrisma gostermistir. Mekansal bagimlilik Mo-
ran’s | ile degerlendirilmis, mekansal kisitl permitasyon testinde fakdlteler arasi ayrisma
korunmustur. Ampirik zeminin fotografik karsiligi, HTML5 Canvas ve D3.js tabanli agik eri-
simli arayiizde (i¢ temsil katmani ve dért gériintiileme modu olarak kurulmustur. Onerilen
model, arastirmacinin tasarim kararlarini temsilin kurucu bilesenleri olarak konumlandir-
maktadir.
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Abstract

Cultural analytics visualizes units that are already visual media objects. For data lacking pictorial
correspondence, the transition from statistical pattern to perceptible representation remains
underexplored. Drawing on Drucker’s concept of ‘capta’, the study proposes a gradual model
from abstract numerical value to concrete spatial context. Using a practice-based research de-
sign, the model was tested on Sentinel-2-derived NDVI, NDBI, and GLCM metrics across eight
faculty areas at Dokuz Eyl{l University Main Campus. Non-parametric analyses revealed clear
distributional divergence. Spatial dependence was assessed with Moran's |, and the divergence
across faculty areas persisted under a spatially constrained permutation test. Its visual counter-
part is an open-access HTML5 Canvas and D3, jsinterface, structured around three representa-
tion layers and four viewing modes. The model positions the researcher’s design decisions as
constitutive components of representation.

Keywords: cultural analytics, data visualization, new media, capta, information design.
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Giris

Kiltirel analitik, kiltirel verileri hesaplamali yontemler ve gorsellestirme
araclariyla blylk 6lcekte (large-scale) inceleyen disiplinlerarasi bir arastirma
alanidir (Manovich, 2020, s. 21). Alandaki baskin gorsellestirme stratejisi, ana-
liz biriminin halihazirda gérsel bir medya nesnesi olmasina dayanmaktadir. Or-
negin sacilim grafiginde, parlaklik ya da doygunluk degerine gére konumlanan
bir veri noktasi, dogrudan temsil ettigi fotografla yer degistirdiginde, elde edi-
len istatistiksel 6rinti gorsel olarak da okunabilir hale gelmektedir.

Kiltirel analitik gorsellestirmelerinde piktoral karsiliktan yoksun veriler
icin ayri bir temsil stratejisi heniiz yeterince gelistirilmemistir. Alandaki calis-
malar dogrudan gorsel ya da mekansal referans barindiran verilere yonelmis-
tir. Time Magazine arsivinden secilen insan yizleri (Jofre ve digerleri, 2020), ta-
rihsel haritalar (Vitale, 2023), cizgi roman panelleri (Wigard ve digerleri, 2023),
Instagram fotograflar (Loke ve digerleri, 2022) ve kdy konum verileri (Ravina,
2023) bu yonelimin belirgin 6rnekleridir. TUm 6rneklerde analiz birimi, gérsel
ya da mekansal karsiligi kendiliginden tasiyan veri tarleridir.

Lev Manovich (2011, s. 41), veri noktasinin temsil ettigi nesnenin gorsel/
medyatik bicimini dogrudan tasidigi temsil bicimini ‘dogrudan gérsellestirme’
(direct visualisation) olarak adlandirmaktadir. Dogrudan gorsellestirmede veri
noktasi, temsil ettigi gorsel medya nesnesinin bicimsel izini tasiyabilmektedir.
Bu calismada s6z konusu iliski ‘piktoral karsilik’ olarak kavramsallastirilmak-
tadir. Buna karsin NDVI (Normalize Edilmis Fark Bitki Ortiisti indeksi) degeri
ya da GLCM (Gri Seviye Es-Olusum Matrisi) kontrast skoru gibi uydu tirevli 6l-
cumler, fiziksel yizeye iliskin bilgi Gretmekle birlikte bu yizeyin algilanabilir
gorsel bicimini dogrudan temsil edememektedir. Nicel degerlerin goérsel ola-
rak okunabilir hale gelmesi, renk atamasi, konumlandirma, 6lceklendirme ve
baglamsal referans secimi gibi temsil kararlarina baglidir.

istatistiksel ériinti ile algilanabilir temsil arasindaki gecisin hangi tasarim
kararlariyla kurgulanabilecedi, arastirmanin temel sorusunu olusturmaktadir.
Johanna Drucker’in (2014) ‘capta’ kavrami temsil problemine kuramsal bir da-
yanak saglamaktadir. Drucker’a gore gorsellestirmeye konu edilen bilgi 6l¢me,
se¢me, yakalama ve sinirlandirma kararlariyla kurulan bir Gretimdir. Notr bi-
cimde verilmis bir ham madde olarak ele alinamaz. Piktoral karsiligin bulun-
madigi verilerde temsil diizeni dogrudan arastirmacinin analitik ve tasarimsal
tercihlerine dayanmaktadir.

Calismanin amaci, piktoral karsiliktan yoksun veriler icin soyut sayisal de-
dgerden somut mekansal baglama uzanan katmanli bir temsil modeli gelistir-
mektir. Gelistirilen model, renk kodlarindan sahadan elde edilen fotografik
kayitlara dogru kademeli bir temsil gecisi sunmaktadir. Manovich'in (2011)
medya gorsellestirme yaklasiminda gorsel medya nesnesi siirecin baslangic
noktasini olustururken katmanli temsil modelinde fotografik referans, sayisal
6lcim analizlerinden sonra ulasilan nihai temsil katmani olarak yer almaktadir.
Boylece model, dogrudan gorsellestirmenin mevcut gorsel nesneleri yeniden
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diizenleyen mantidindan ayrilarak piktoral olmayan 6lciimleri algilanabilir bir
cerceveye kademeli bicimde yerlestirmektedir.

Calisma kapsaminda katmanli temsil modeli, Dokuz Eylil Universitesi
(DEU) Merkez Kampiisiindeki sekiz fakiilte alani Gizerinden sinanmistir. Sen-
tinel-2 uydu gorintilerinden tiretilen NDVI ve NDBI indeksleri fakdlte alan-
larinin bitkisel yodgunluk ve yapilasma dizeyi bakimindan karsilastirilmasini
saglamistir. GLCM tabanli kontrast ve homojenlik metrikleri ise ayni alanlarin
dokusal karakterini temsil eden ikinci bir analiz diizeyi olusturmustur. Para-
metrik olmayan istatistiksel analizler, fakdlteler arasinda spektral ve dokusal
diizeylerde anlamli dagilimsal ayrismalar bulundugunu géstermistir.

Temsil modelinin deneyimlenebilir bicimi, HTML5 Canvas ve D3.js tabanli
etkilesimli bir web araylziyle kurulmustur. Arayiz, kampis 6lcegindeki ge-
nel dagilimi, fakilte renk kodlarini, fotograf temsillerini ve yakinlastirmaya
bagli kademeli gegisleri ayni gorsellestirme yapisi icinde sunmaktadir. Shne-
iderman’in (1996, ss. 336-337) genel bakis, yakinlastirma/filtreleme ve talep
Gzerine ayrinti ilkeleri ile Perlin ve Fox'un (1993, s. 58) anlamsal yakinlastirma
kavrami, arayizin etkilesim mantigini aciklamak icin kullanilmaktadir. Tasa-
rimin ampirik zeminini fakdlteler arasi dagilimsal ayrisma, temsil dizeyindeki
karsiigini ise acik erisimli etkilesimli web arayiizii olusturmaktadir.

Kuramsal Cerceve

Verinin kurulumu

Drucker’'in (2014, ss. 128-131) Graphesis calismasi, gorsellestirme siire-
cinde bilginin nasil kuruldugu sorusunu merkeze almaktadir. Drucker’'a gore
gorsellestirmeye konu edilen bilgi, arastirmacinin 6l¢cme, se¢cme ve sinirlandir-
ma kararlariyla etkin bicimde yakalanan (capture) bir Gretimdir. Bu yaklasimi
terminolojik diizeyde temellendirmek icin Drucker, veri (data) kavrami yerine
Latince ‘capere’ (yakalamak) kokiinden tiireyen ‘capta’ terimini dnermistir.
‘capta’ perspektifinde her ol¢iim birimi belirli bir bakis agisinin, varsayimin ya
da uzlasimin Grinddir. Olcek bélimleri, koordinat cizgileri ve renk atamalar
gibi grafik parametreleri de arastirmacinin yorumlama edimini tasiyan tasarim
kararlari olarak islev gérmektedir.

Bu cerceve, piktoral karsilik problemi acisindan belirleyici bir konum tasi-
maktadir. Analiz birimi piktoral bir medya nesnesi oldugunda temsil diizeni,
nesnenin kendi gorsel bicimi Gzerinden kurulabilmektedir. Piktoral karsiligin
bulunmadigi veride ise temsil diizeni arastirmacinin analitik ve tasarimsal ka-
rarlarina daha dogrudan bagimli hale gelmektedir. Sentinel-2 bant kombinas-
yonu, NDVI gri dlzey sayisi, GLCM pencere boyutu ve fakilte poligon sinirlar
bu calismada arastirma nesnesini bicimlendiren sistematik secimlerdir. Stan-
dart gorsellestirme yaklasimlari, arka planda isleyen analitik kararlari grafigin
bicimsel yalinligi ardinda ortiik birakmaktadir (Drucker, 2014, s. 128). Katmanli
temsil modeli ise kararlari gizlemek yerine temsilin goriinir bir bileseni haline
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getirmektedir.
Etkilesimli gorsellestirme ve 6l¢ek gecisi

‘Capta’ perspektifinin gerektirdigi gorindrlik, katmanli temsil modelinde
Olcekler arasi gecisle saglanmaktadir. Kullanici yakinlastirma diizeyini degistir-
dikce ayni cevresel yiizey farkli soyutlama diizeylerinde temsil edilmektedir.
Kademeli gecis, etkilesimli gorsellestirme literatirinde kullanicinin veri ki-
mesiyle kurduguiiliskiyi belirleyen temel arayiiz mekanizmalariyla baglantilidir.
Shneiderman (1996, ss. 336-337), etkilesimli bilgi gorsellestirme arayizleriicin
genel bakis (overview), yakinlastirma ve filtreleme (zoom and filter) ile talep
Gzerine ayrinti (details-on-demand) adimlarindan olusan ardisik bir bilgi arama
akisi onermektedir. Yapilandirilan bilgi arama akisinda kullanici, veri kiimesini
bltiinsel bicimde kavradiktan sonra ilgi duydugu bolgeye yonelerek secilen
ogeye iliskin 6znitelik degerlerine ulasmaktadir.

Shneiderman (1996, s. 340) bu akisi bir film veritabani arayizi olan ‘Fil-
mFinder’ ile somutlastirmistir. Uygulamada ayrinti penceresi secilen filme ait
Ozniteliklerin gorilmesini ve yonetmen gibi bir 6znitelik Gzerinden iliskili film-
lerin yeniden filtrelenmesini saglamistir. Analiz birimi film karesi ya da /nstag-
ram fotografi gibi piktoral bir nesne oldugunda talep lzerine ayrinti yaklasimi
gorintldnin baglamsal okumasini desteklemektedir. Uydu pikseli ya da GLCM
6lcimu gibi piktoral karsiligi bulunmayan birimlerde ise sayisal 6zniteliklerin
listelenmesi cevresel yiizeyin algilanmasi icin yeterli bir temsil iliskisi kurma-
maktadir.

Onerilen katmanli temsil modelinde yakinlastirma diizeyine bagli olarak
temsil tiri kademeli bicimde dedismektedir. Perlin ve Fox (1993) biyitme
diizeyi degistikce sunulan bilgi tirinin de donlstigi yapilar anlamsal ya-
kinlastirma (semantic zooming) kavramiyla tanimlamaktadir. ‘Pad’ arayiiziinde
bir metin belgesi kiiciik 6lcekte yalnizca basligini gésterirken, biyitildikce
Ozet ve tam icerik katmanlarina acilmaktadir. Cok olcekli gorsellestirme ya-
zininda anlamsal yakinlastirma, gorsel soyutlamanin veri noktalarinin temsil
bicimini farkli 6lceklerde degistirdigi yontemlerden biri olarak ele alinmakta-
dir (Cakmak ve digerleri, 2022, s. 4919). Ayni incelemede taranan 122 calisma-
nin %89’u mikro, %75'i mezo 6lcedi sunarken makro 6lcedi sunanlarin orani
%12'de kalmistir. Makro 6lcek temsilinin sinirli kalmasi, soyutlanmis yapilarin
veri kiimesinin genel 6zellikleriyle iliskilendirilmesini gliclestiren bir durum
olarak degerlendirilmektedir (Cakmak ve digerleri, 2022, s. 4922).

Calismada kurgulanan temsil dizisi anlamsal yakinlastirma ilkesini cevresel
Olctim verileriyle yapisal olarak genisletmektedir. Soyut noktadan renk kodu-
na, renk kodundan fotografik referansa ilerleyen katmanlar, piktoral karsilik-
tan yoksun veriyi yakinlastirma islevi araciligiyla somut bir gorsel belgeye bag-
lamaktadir.
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Pratige dayali arastirma ve yaratici gikti

Etkilesimli araylz, piktoral karsiliktan yoksun cevresel 6lciim verileri icin
okunabilir bir temsil stratejisinin nasil kurulabilecegini arastirmak tzere tasar-
lanmistir. ‘Zoom’ esiklerinin belirlenmesi, fakiltelere renk atanmasi ve fotog-
raflarin hangi 6lcekte devreye girecedi bu sinamanin kosullarini olusturan ta-
sarim kararlaridir. Arastirmanin kuramsal katkisi dogrudan tasarim kararlarinin
sekillendigi surecte Uretilmektedir. Bilgi katkisinin yaratici sirec icinde oldugu
metodolojik yaklasimlar literatlrde ‘pratige dayali arastirma’ (practice-based
research) olarak tanimlanmaktadir (Candy & Edmonds, 2018, s. 64). Gelistirilen
arayliz tasarimi, ‘capta’ ve anlamsal yakinlastirma kavramlarini kuramsal zemin
olarak alan ve piktoral karsilik yoklugunda verinin okunabilirligini sinayan sis-
temli bir deneme niteligi tasimaktadir (Skains, 2018, s. 86).

Araylz insasi asamasindaki her bir analitik karar, piktoral karsilik yoklu-
gunda okunabilirlige iliskin yapisal bir sinama islevi gérmektedir. Hangi zoom
esiginde katman gecisinin anlam drettigi, fotografik referansin hangi noktada
devreye girmesi gerektigi, GLCM pencere boyutunun doku ayrimini hangi di-
zeyde yansittigi ve NDVI gri diizey sayisinin bitki 6rtisi farkliliklarini gorandr
kilma kapasitesi uygulama sirecinde dederlendirilmistir. Arastirmaci her asa-
mada alternatifler arasinda se¢im yaparak yontemsel kararlarini gézlemleri-
ne dayandirmistir. Tamamlanmis arayiiz, tasarim doéngiisiiniin nihai sonucunu
yansitmaktadir. Sirecte hangi alternatiflerin denendidi, hangilerinin neden
elendigi ve secimlerin ardindaki gerekceler ancak yazili ¢ozimlemede acikla-
nabilmektedir (Skains, 2018, s. 86; Candy & Edmonds, 2018, ss. 64-65).

Arastirma kurgusunda gelistirilen arayiiz, katmanli temsil gecisini cevrimici
ortamda etkilesimli bir deneyim olarak kullaniciya sunmaktadir. Tasarim karar-
larinin bilimsel gerekcesi, calisma metninde ‘capta’, etkilesimli gorsellestirme
ve pratige dayali arastirma kavramlari araciligiyla temellendirilmektedir. Bu
nedenle arayiiz ve yazili ¢6zimleme, arastirmanin bitinligini kuran tamam-
layici iki bilesen olarak konumlanmaktadir.

Yontem
Arastirma tasarimi ve ¢alisma alani

Calisma pratige dayali arastirma tasarimi Gzerine kurulmustur (Candy & Ed-
monds, 2018, s. 64). Gelistirilen model kurgusunda etkilesimli arayiiz yaratici
ciktr islevini, makale metni ise yazili ¢6zimleme islevini Gstlenmektedir (Ska-
ins, 2018, s. 86). Poligon cizim kriterleri, renk atamalari, zoom esikleri ve fotog-
raf secimi gibi tasarim kararlari yéntem ve tartisma béliimlerinde raporlanmis-
tir. Arastirma alani izmir ilinin Buca ilcesinde yer alan Dokuz Eyliil Universitesi
Merkez Kampusi'ddar.

Kampis sinirlari tanimlanabilir bir mekansal bitinlik sunarken, fakilte
alanlari bitkisel yogunluk, yapili yiizey orani ve ¢evresel doku bakimindan kar-
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silastirmaya elverisli cesitlilik barindirmaktadir. Bu ozellikler yerleskeyi hem
uydu piksellerinden tiretilen cevresel ol¢iimlerin karsilastirilmasi hem de ye-
rinde fotografik referanslarla temsil katmaninin kurulmasi acisindan uygun bir
deneme alanina déniismektedir. Ayni yerleske baglaminda daha 6nce yirGts-
len toprak kromatografisi arastirmasi, fakiiltelerden alinan toprak érneklerini
kromatografi baskilari ve GLCM tabanli dokusal analiz araciligiyla incelemistir
(Yedekgi & Boztepe Mutlu, 2026). Onceki arastirma siirecinde edinilen baglam-
sal bilgi, yerinde erisim olanagi ve fotografik referans Gretilebilirligi calisma
alani secimini desteklemistir. Mevcut calisma ayni yerleske (izerinde uydu pik-
sellerinden tiretilen cevresel 6l¢imlere odaklanmis, kuramsal cerceveyi kiil-
tirel analitikte temsil problemine yoneltmistir.

Resmi kadastro verilerinin acik erisim statiisiinde bulunmamasi nedeniyle
kampds sinirlar, arastirmaci tarafindan Google Earth Engine platformu kullani-
larak uydu gorintisindeki fiziksel sinirlar dogrultusunda cizilmistir. Vektorel
isleme sonucunda poligonun alani yaklasik 4,48 km?'dir. Elde edilen deger, Do-
kuz Eylil Universitesi 2025-2026 Siirdiiriilebilirlik Raporu’nda Merkez Kampiis
icin bildirilen 4,5 km? resmi alanla uyumludur (Dokuz Eyliil Universitesi, 2026,
s. 11). Kampis piksellerinin %64,8'i, yesil yiizeyleri yapili ve ciplak alanlardan
ayirmak amaciyla benimsenen 0,5 NDVI esiginin (izerinde deder tasimaktadir.
Iliman alanlarda bitki 6rtisiinin belirlenmesinde yaygin kabul goren esik (Giu-
liani ve digerleri, 2021, s. 7), Sentinel-2 tabanli kampiis 6lcekli calismalarda da
yesil alan ayrimiicin kullanilmistir (incekara ve digerleri, 2022, s. 143).

Analiz iki mekansal diizeyde yiiriitilmistir. ilk diizeyde kampis bitini
tek bir analiz alani olarak ele alinmustir. ikinci diizeyde kampiis icindeki sekiz
fakilte alani ayri 6rnekleme birimleri biciminde tanimlanmistir.

Her fakiilte poligonu arastirmaci tarafindan uydu goriintiisi (izerinde go-
rilebilen fiziksel sinirlar (kampds yollari, bina duvarlari, bahce sinirlarn) dogrul-
tusunda cizilmistir. Sabit bir tampon mesafesi uygulanmamis, her poligon ilgili
Fakiltenin fiziksel cevre diizenine 6zgii bicimde belirlenmistir. iki poligonla ha-
ritalanan Mihendislik Fakiltesi analiz asamasinda tek birim olarak ele alinmis-
tir. Ana kampdis yollari, birden fazla fakiltenin ortak kullandigi meydan ve ge-
cis alanlari, toplu tasima duraklari cevresi ve ormanlik alanlar poligon disinda
birakilmistir. Yontemsel siirecin asamalari Sekil 7'de, kampis siniri ve fakiilte
poligonlarinin konumlari Sekil 2’de sunulmustur.
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Sekil 1. Calismanin yéntemsel akisi ve slire¢c asamalari

Caliyma alam ve 6rnekleme
Dokuz Eyliil Universitesi Merkez Kampiisii
Sekiz fakiilte poligonu

.

Uydu verisi se¢cimi

Copernicus Sentinel-2 Level-2A
1 Haziran—31 Agustos 2024 / En diisiik bulut

4

On isleme
SCL tabanh maskeleme
Golge, bulut, sirrus ve kar/buz diglanmast

4

Spektral degisken iiretimi
NDVI
NDBI

.

Dokusal degisken iiretimi
NDVI gri diizey dontistimii, GLCM 3x3
Kontrast ve homojenlik

4

Veri ¢cikarim ve istatistiksel ¢oziimleme
Analiz Asamasi < Piksel gikarimi, Kruskal-Wallis, Dunn testi
Spearman, Moran's I, Mekansal permiitasyon

.

Temsil ve ¢ikti

Veri Asamasi <

Y4

Y4

Temsil Asamas: 3 Soyut nokta — renk kodu — fotograf

Etkilesimli arayiiz
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Sekil 2. DEU Merkez Kampdis(i siniri ve sekiz fakiilte poligonunun Sentinel-2 gériintdis(i
tizerindeki konumlari (Copernicus Sentinel-2, 202 1). Gériintd tarihi: 24/08/2024.

2P0 "

Uydu verisi ve degiskenler

Katmanli temsil modelinin dayandigi ampirik zemin, uydu piksellerinden
tlretilen ¢evresel 6l¢iimler Gzerinden kurulmustur. Veri kaynadi olarak Avrupa
Uzay Ajansinin Copernicus programi kapsamindaki Sentinel-2 Level-2A yiizey
yansiticiligr gorintileri secilmistir. Google Earth Engine platformunda (Gore-
lick ve digerleri, 2017) 1 Haziran ile 31 Agustos 2024 tarihleri arasinda bulut
orani %20'nin altinda kalan sahneler filtrelenmis, periyot icindeki en diisik
bulut oranina sahip goérinti (24/08/2024, bulut orani %0,04) analiz icin belir-
lenmistir.

Tek tarihli gorintd kullanimi, doku analizinin gerektirdigi piksel diizeyinde-
ki tonaliliskileri korumaya yonelik analitik bir tercihtir. Zamansal kompozitlerin
piksel diizeyinde Urettigi ortalama dederler, GLCM analizinin dayandigi tonal
etkilesimleri yumusatma ve dokusal ¢6zUnirliga zayiflatma riski tagimaktadir.
Farkli bir cekim tarihinde fakdlte profillerinin kismen farklilasma olasiligi, ter-
cih edilen anlik kesitin yapisal sinirliigini olusturmaktadir. On isleme asamasin-
da golge, bulut ve kar/buz siniflari SCL bandi araciligiyla analiz disi birakilmistir.

Fakilte yizeylerinin bitkisel yogunluk ve yapilasma baskisi bakimindan kar-
silastirilabilmesi amaciyla iki tamamlayici spektral indeks tiretilmistir. Bitkisel
yogunlugu 6lcen NDVI (Rouse ve digerleri, 1974) kirmizi ve yakin kizilotesi
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bantlardan, yapilasma diizeyini yansitan NDBI (Zha ve digerleri, 2003) yakin
kizilotesi ve kisa dalga kizilotesi bantlardan hesaplanmistir.

NDVI = (B8 - B4) / (B8 + B4)
NDBI = (B11-B8)/ (B11 + B8)

NDBI hesaplamasinda farkli mekansal ¢oziinirlikteki bantlarin birlikte kul-
lanilmasi yeniden 6rnekleme gerektirmistir (Google Earth Engine, 2024). Farkli
yeniden érnekleme yaklasimlarinin NDBI sonuclari Gzerindeki olasi etkisi du-
yarlilik kontroliiyle sinanmis, fakilte medyan siralamasi ve istatistiksel ayrisma
diizeyi ana analiz bulgulariyla tutarli kalmistir.

Fakilte ylGzeylerinin dokusal karakterini bir temsil degiskenine dénistir-
mek amaciyla GLCM tabanli doku analizi (Haralick ve digerleri, 1973) uygu-
lanmistir. Analizlerde ham spektral bant yerine NDVI yiizeyi temel alinmistir.
NDVI, kampiis alaninda bitkisel ve yapili yizeyler arasindaki gecisleri tek bantli
ve yorumlanabilir bir siireklilik Gzerinde temsil ettiginden fakilteler arasi do-
kusal karsilastirma icin anlamli bir zemin saglamistir.

NDVI degerleri 0-200 araliginda 201 ayrik gri dizeye donistirilmastar.
NDVI'nin teorik (-1, +1) araliginin 0,01 ¢6zindrlikle tamsayi degerlerine hari-
talanmasindan kaynaklanan gri diizey sayisi, es-olusum matrisinin duyarliligini
ve temsil modelinin dokusal ayrim kapasitesini bicimlendiren bir ‘capta’ karari-
dir. Gri diizey déniisiiminin ardindan es-olusum matrisi 3x3 piksel komsuluk
penceresi ve dort yonin ortalamasiyla hesaplanmistir. 10 m Sentinel-2 ¢6z{-
nirliginde 3x3 pencere, fakiilte poligonlariicindeki yerel komsuluk iliskilerini
korumayi amaclamistir. Daha genis pencereler kiiclik fFakilte alanlarinda farkli
yiizey tirlerini ayni hesaplama komsulugunda birlestirme riski tasimaktadir.
Pencere boyutunun bulgular Gizerindeki etkisini denetlemek amaciyla ayni he-
saplama 5x5 komsuluk penceresiyle de tekrarlanmis, elde edilen sonuclar ana
3x3 analizini destekleyen ek kontrol olarak raporlanmistir. Matris Gzerinden iki
tamamlayici doku metrigi tiiretilmistir. Kontrast metrigi komsu pikseller ara-
sindaki tonal farklilasma siddetini, homojenlik metrigi ise komsu gri diizeyler
arasindaki benzerlik derecesini 6l¢cmektedir.

Kampds siniriicinde maskeleme sonrasi toplam 44.770 piksel elde edilmis-
tir. Sekiz fakiilte poligonu kampiis bitininin yaklasik %5,5'ine karsilik gelen
2.465 piksel kapsamaktadir. Geriye kalan pikseller ormanlik araziler, ana ar-
terler ve merkezi ortak alanlar gibi fakiilte poligonlarinin disindaki yiizeyleri
yansitmaktadir.

istatistiksel analiz

Katmanli temsil modelinin kademeli gecis yapisini ampirik olarak temellen-
dirmek amaciyla fakilteler arasi cevresel profil ayrismasi parametrik olmayan
istatistiksel cerceveyle sinanmistir. NDVI dagilimi bircok fakiiltede cift modlu
yapi sergilemis, GLCM kontrast degerleri belirgin pozitif carpiklik géstermistir.
Dagilimsal kisitlar dogrultusunda cevresel profil farklilasmasini temsil mode-
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line baglayan analitik cerceve, bitiiniiyle parametrik olmayan yontemlerle ya-
pilandinlmistir.

Cikarimsal yapi iki asamali olarak kurulmustur. Kruskal-Wallis ve Dunn test-
leri fakilteler arasi farklilasmanin ilk asamadaki karsilastirmalari icin kullanil-
mis, bagimsiz gozlem varsayiminin piksel verisinde karsilanmamasi nedeniyle
temel ¢ikarimsal degerlendirme mekansal kisitli permitasyon testi Gzerinden
ylratilmastir.

Fakilteler arasi genel farklilasma diizeyleri dort temel degisken (izerinden
Kruskal-Wallis testi ile sinanmistir. Dagilimsal ayrismanin hangi fakiilte ciftle-
rinden kaynaklandigini tespit etmek amaciyla Dunn ¢oklu karsilastirma testi
uygulanmis, elde edilen p dederleri Benjamini-Hochberg yontemiyle diizeltil-
mistir. Etki buyiklikleri Kruskal-Wallis testi icin H istatistigine dayali eta-kare
(n?) ile hesaplanmistir (Tomczak & Tomczak, 2014, s. 24). Elde edilen degerler,
rstatix paketinde kullanilan siniflandirmaya goére 0,01 < n? < 0,06 kdiciik, 0,06
< n% < 0,14 orta ve n2 = 0,14 blyiik etki olarak yorumlanmistir (Kassambara,
2023). Spektral ve dokusal degiskenler arasindaki ¢ift yonli iliskilerin analitik
betimlemesi amaciyla Spearman sira korelasyonlari hesaplanmistir.

Piksel tabanli veriler yapisi geredi mekansal bagimlilik barindirmaktadir.
Komsu piksellerin benzer dederler Giretmesi fakiilte aidiyetinden mi yoksa salt
mekansal yakinliktan mi kaynaklandigi sorusunu giindeme getirmektedir. Kat-
manli temsil modelinin ampirik zemini tespit edilen ayrismaya dayandidi icin
mekansal bagimliigin kontrol edilmesi modelin gecerliligi acisindan zorunluluk
olusturmustur. Kampis havuzundan rastgele 6rneklenen 10.000 piksel Gizerinde
Moran’'s | analizi en yakin sekiz komsu algoritmasiyla yiritilmistir. Sonuclarin
orneklem secimine duyarliligi bes farkli rastgele ¢ekimle sinanmustir.

Mekéansal otokorelasyonun fakiilte diizeyindeki ayrisma bulgusunu tek
basina aciklayip aciklayamayacagini degerlendirmek amaciyla mekansal kisit-
i permiitasyon testi uygulanmistir. Test Kruskal-Wallis H istatistigi temelinde
999 permiitasyonla yiritidlmistir. Calisma alani Sentinel-2 piksel ¢6zinirli-
ginin ¢ katina karsilik gelen 30 m mekansal bloklara ayrilmistir. Belirlenen
blok boyutu, yerel piksel bagimliligini korurken fakiilte diizeyindeki ayrisma-
nin denetlenmesine olanak taniyan bir mekansal kisit olarak islev gormustdr.

istatistiksel analizler R programlama dili (R Core Team, 2024) araciligiyla
gerceklestirilmistir. Kruskal-Wallis testi ve Dunn coklu karsilastirmasi FSA pa-
keti (Ogle ve digerleri, 2023), etki biiyiikliigi hesaplamalari rstatix paketi (Kas-
sambara, 2023), mekansal bagimlilik analizi spdep paketi (Bivand ve digerleri,
2013), koordinat déniisiimii ve mekansal veri isleme sf paketi (Pebesma, 2018),
gorsellestirmeler ggplot2 paketi (Wickham, 2016) araciligiyla Gretilmistir.

Etkilesimli gorsellestirme

Katmanli temsil modelinin deneyimlenebilir bicimini olusturan etkilesimli
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arayliz HTML5 Canvas APl mimarisi (zerine insa edilmistir. 44.770 pikselin SVG
formatinda ayri DOM diigimleri olarak islenmesi yakinlastirma etkilesiminde
performans diistsiine yol actigindan tek bir bitmap yiizeyine ¢izim yapan Can-
vas API tercih edilmis, eksen 6lceklendirme ve zoom etkilesimleri D3.js kitip-
hanesinin 7. stirimiyle yonetilmistir (Bostock ve digerleri, 2011).

Arayiiz dort gorintiileme modu Gzerine kurulmustur. Kampis modu tiim
pikselleri sacilim grafiginde tek renkte, Fakiilte modu ise sekiz fakiilteye 6zgii
renk kodlariyla sunmaktadir. Thumbnail modu fakiilte fotograflarini baslangic-
tan itibaren piksel konumlarinda kiiclik kareler biciminde yerlestirmektedir.
Kademeli gecis modunda kullanici yakinlastirdikca pikseller 6nce fakiilte renk-
lerine, ardindan arastirmaci tarafindan yerinde cekilen fakiilte fotograflarina
donlsmektedir (Sekil 3).

Sekil 3. Katmanli temsil modelinin kavramsal yapisi

Capta kararlan

o .. 7 (Drucker, 2014,
A Sayisal Ol¢iim Katmani (Drucker, 4
Piksel bagina spektral ve dokusal degerler Veri kaynag1 ve tarih segimi
(NDVI, NDBI, GLCM kontrast, GLCM homojenlik) Degisken belirleme
T piktoral karsilik yok Pencere boyutu (GLCM)

zoom
- out
E renk kodlamas1
7y
=
Z
=
<
S
= Renk Kodu Katmam Fakiilte poligonu sinirlandirma
E Analiz birimine atanmug fakiilte renkleri Renk atama kurall
Q arastirmact tarafindan atanmis gorsel form Zoom esigi tasarimi

temsil tiirti degisimi
zoom
in
Piktoral Katman o
. R B Fotograf se¢cimi
Tanmabilir mekansal fotograf Fotograf konumlandirma
V algilanabilir temsil i

Kademeli gecis modunda temsil gecisleri 1-25 araliginda tanimlanan D3.js
zoom Olcek parametresine (k) baglanmistir. Gegis yapisini kuran dort esik de-
derinden (k=2,2,k=3,4,k = 4,6, k =5,8) ilk ikisi pikselleri fakiilte renk kodlari-
na, son ikisi renk kodlarini fakiilte fotograflarina dénistiirmektedir. ilk dene-
melerde sinanan iki esikli dogrudan gecis (piksel-fotograf), sayisal katman ile
piktoral katman arasindaki kademeli deneyimi ortadan kaldirmistir. Renk kodu
asamasinin eklenmesiyle doért esikli yapiya gecilmis, esik konumlari pikselle-
rin ekranda ortiisme ve ayrisma davranisina gore kalibre edilmistir. Thumbnail
modunda fotograf kareleri masaUstl ekranlarda 12,5-58 piksel, mobil cihazlar-
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da 10,5-46 piksel araliginda dinamik bicimde 6l¢ceklenmektedir.

Her fakdlte icin arastirmaci tarafindan yerinde cekilen tek bir temsili fo-
tograf kullanilmistir. Fotograf seciminde fakilte binasinin cephe gorinimd ile
yakin cevresinin ayni kadrajda yer almasi esas alinmis, cekimler 18/07/2024 ta-
rihinde giindiiz dogal isik kosullarinda iPhone 13 ile gerceklestirilmistir.

Mevcut kurguda fotograf katmani veri katmaninin istatistiksel yapisindan
bagimsiz bir temsil islevi istlenmektedir. Sayisal profili taninabilir bir mekan-
sal baglama yerlestiren ve soyut 6lcim parametrelerini fiziksel yizeyle iliski-
lendiren bu islev, kiiltiirel analitik okuma pratiginin temelini olusturmaktadir.

Gelistirilen arayliz kapsaminda kullanicilar NDVI-NDBI ve GLCM kont-
rast-homojenlik eksen ciftleri arasinda dinamik bicimde gecis yapabilmekte-
dir. Etkilesimli gorsellestirme modili https://campus-env-analytics-review.
github.io/campus-env-review/ adresinde, arastirmaya ait analiz kodlari ve veri
setleri https://doi.org/10.5281/zenodo.20548068 (izerinden acik erisimde su-
nulmustur (Yedekgi, 2026).

Calismadaki istatistiksel coziimleme ile etkilesimli arayiz, piktoral karsilik-
tan yoksun verinin temsil edilebilirligi problemi etrafinda birlesmektedir. is-
tatistiksel ¢co6zimleme, katmanli temsil modelinin dayanacagi ampirik zemini,
yani fakdilteler arasi cevresel ayrismayi ortaya koymaktadir. Arayiiz ise bu ze-
mini kademeli bir gorsel gecise donistiirerek modeli isler hale getirmektedir.
Uydu tirevli 6lgimler ve istatistiksel testler, kademeli temsil ge¢isinin ampirik
zeminini kuran araclar olarak islev gérmektedir.

Bulgular
Kampiis diizeyi

Kampdis bitind 6zelinde toplam 44.770 piksel analiz edilmistir. Medyan
NDVI degeri 0,65, medyan NDBI dederi ise -0,16 olarak hesaplanmistir. NDVI
dagilimi -0,17 ile 0,91 arasinda genis bir araliga yayilmistir. GLCM kontrast
degderleri 0,76 ile 524,25 arasinda, homojenlik degerleri ise 0,03 ile 0,70 ara-
liginda dagilim sergilemistir. Kampds bitinine ait NDVI-NDBI sacilim grafi-
gi (Sekil 4) iki indeks arasindaki ters iliskiyi genel diizeyde gorinir kilarken,
kontrast-homojenlik sacilim grafigi (Sekil 5) ayni yizeylerin dokusal dagilimini
sunmustur. Ortaya ¢ikan makro dagilim, fakiilte diizeyindeki mikro analizlerin
yorumlanacagdi temel referans cercevesini olusturmustur.
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Sekil 4. Etkilesimli arayiiz Kampiis modunda 44.770 pikselin NDVI-NDBI uzayindaki
dagilimi (Copernicus Sentinel-2, 2021). Gériinti tarihi: 24/08/2024.

Sekil 5. Etkilesimli arayliz Kamplis modu: 44.770 pikselin GLCM kontrast-homojenlik
uzayindaki dagilimi (Copernicus Sentinel-2, 2021). Gériintdi tarihi: 24/08/2024.
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Mekansal alt birimlerde veri zemini

Sekiz fakilteye ait toplam 2.465 piksel Uzerinden yiritilen hesaplamalar
fakdlteler arasinda belirgin cevresel profil fFarkliliklarini ortaya koymustur.

Spektral gostergeler, fakilteler arasinda karsit cevresel profillerin olustu-
dguna isaret etmistir. Denizcilik Fakiltesi yiksek NDVI ve diisik NDBI bilesimiy-
le yogun bitkisel bir cevre oriintist sergilerken, Gizel Sanatlar ile Fen-Ede-
biyat Fakilteleri diisik NDVI ve gorece yiiksek NDBI diizeyleriyle yapili yiizey
baskisina yaklasmistir (Sekil 6). Sekil 6 ve Sekil 7, fakilte profillerini aritmetik
ortalama degerleri Gzerinden konumlandirmaktadir.

Sekil 6. Fakiilte diizeyinde spektral ortalamalar (yatay eksen ortalama NDVI, dikey eksen
ortalama NDBI)

Fakulte Ortalamalari - Spektral Profil

Fen Edebiyat
[ ]

Guzel Sanatlar

Turizm

Hukuk Muhendislik

Mimarlik

Isletme

Denizcilik

02
Ortalama NDVI

Dokusal gostergeler spektral érintdlerden ayrisan ikinci bir fFarklilasma
ekseni ortaya cikarmistir. Denizcilik ve Turizm fakilteleri bu eksende karsit
konumlarda yer almistir. Denizcilik Fakiltesi yiksek kontrast ve diisiik homo-
jenlikle parcali bir doku profili sergilerken, Turizm fak{ltesi disiik kontrast ve
yiksek homojenlikle siirekli bir ylizey diizeni gostermistir (Sekil 7). Dunn testi
uygulanan bu fakiilte cifti GLCM kontrast (z= 13,92) ve homojenlik (z=-17,72)
diizeyinde belirgin ayrisma sergilemistir (her iki karsilastirmada diizeltilmis p
<0,001).
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Sekil 7. Faklilte diizeyinde dokusal ortalamalar (yatay eksen ortalama GLCM kontrast,
dikey eksen ortalama GLCM homojenlik)

Fakulte Ortalamalari - Dokusal Profil

Turizm

Guzel Sanatlar

Ortalama GLCM Ho:

9
Fen Edebiyat

Muhendislik

Mimarlik

Isletme

Denizcilik

Ortalama GLCM

Piksel seridi gorsellestirmesi (Sekil 8) her fakiltenin NDVI dagilimini sirali

renk bantlari biciminde sunmus, fakiilte ici degiskenligi ve fakilteler arasi fark-
lari gorinir kilmustir.

Sekil 8. Fakiilte diizeyinde NDVI piksel seridi

Fakulte Bazli NDVI Piksel Seridi
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Fakilte diizeyindeki cevresel profil 6zeti, ortalama dederler ve standart
sapmalariyla Tablo 7'de, dediskenler arasi Spearman sira korelasyonlari 7Tablo
2'de raporlanmistir. Tim korelasyonlar p < 0,001 dizeyinde anlamlidir. NDVI
ile NDBI arasinda orta dizeyli bir ters iliski (p = -0,42), spektral ve dokusal
degdiskenler arasinda mutlak dederi 0,34-0,37 araliginda kalan korelasyonlar
hesaplanmistir. Kontrast ve homojenlik arasindaki gicli ters korelasyon (p =
-0,83) ayni es-olusum matrisinden tireyen tamamlayici metriklerin beklenen
yapisal bagimliigini yansitmaktadir.

Tablo 1. Fakiilte diizeyindeki cevresel profil 6zeti

Fakilte | n NDVI NDBI G"C::sk:“t' hog";;.:e":" lik
Giizel Sanatlar | 209 | 0,060 (0,086) | 0,078 (0,107) | 86,23 (60,50) 0,167 (0,034)
Fen-Edebiyat |273]0,126 (0,127) | 0,106 (0,125) | 158,33 (82,53) [ 0,119 (0,039)
isletme 162 | 0,220 (0,211) | 0,012 (0,109) | 290,70 (81,06) | 0,090 (0,019)
Denizcilik 69 | 0,365 (0,208) | -0,048 (0,068) | 298,21 (66,19) | 0,078 (0,013)
Hukuk 308 (0,119 (0,122) | 0,041 (0,105) | 144,79 (77,68) | 0,160 (0,052)
Mihendislik 714 (0,196 (0,181) | 0,043 (0,124) | 231,44 (101,54)| 0,109 (0,030)
Mimarlik 216 (0,219 (0,193) | 0,020 (0,090) | 243,96 (67,61) | 0,095 (0,020)
Turizm 514{0,212 (0,140) | 0,062 (0,075) | 108,00 (95,95) | 0,212 (0,074)

Tablo 2. Degiskenler arasi Spearman sira korelasyonlari
e n2iel GLC::sktont- hor?\t?xlik
NDVI -
NDBI -0,42 -
GLCM kontrast 0,35 -0,37 -
GLCM homojenlik |-0,34 0,35 -0,83 -

Temsil modelini destekleyen dagilimsal yapi

Dort degisken icin ylritilen Kruskal-Wallis testleri, baslangi¢ dizeyin-
de fakdilteler arasinda belirgin dagilimsal ayrismaya isaret etmistir (tim de-
giskenlerde p < 0,001). istatistiksel etki biyiiklikleri spektral degiskenlerde
orta, dokusal degiskenlerde biyik diizeydedir (NDVI n2= 0,13, NDBI n2= 0,08,
GLCM kontrast n2= 0,38, GLCM homojenlik n2= 0,50). NDBI degiskenindeki
gorece disik etki biyikligl, en yakin komsuluk (nearest neighbor) yeniden
ornekleme yonteminin Grettigi 6zdes piksel gruplarindan kaynaklanabilir. Bul-
gu bu kisitlilk g6z 6nlinde tutularak degerlendirilmelidir. Alternatif yeniden
ornekleme yaklasimiyla yapilan duyarlilik kontrolii mevcut fakiilte medyan si-
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ralamasini korumustur.

GLCM pencere boyutu duyarlilik analizinde 5x5 komsuluk penceresi her iki
doku metriginde de istatistiksel anlamliligini korumus ve biyik etki biyikli-
gl diizeyinde kalmistir. 5x5 pencere yapisi GLCM kontrast icin n2= 0,47, GLCM
homojenlik icin n? =0,67 degerlerini Gretmis, ana 3x3 sonuclarinin yonsel egili-
mini degistirmeden fakiilteler arasi dokusal ayrismayi gliclendirmistir.

Moran'’s | analizi dort degiskende de giicli pozitif mekansal otokorelasyon
ortaya koymustur (/= 0,76-0,84). Bes farkli rastgele 6rneklem cekiminde he-
saplanan degerler dar bir aralikta kalmis ve istikrarli bir gériiniim sergilemistir.
Mekansal kisitli permiitasyon testinde dort degiskenin tamaminda gozlenen H
istatistikleri (316,9-1237,2) permiitasyon dagiliminin (zerinde kalmis, tiim de-
diskenlerde p_perm = 0,001 diizeyinde anlamlilik saptanmistir. Permiitasyon
testi sonuclari ayrismanin mekansal yakinliktan bagimsiz bir bilesen tasidigini
ortaya koymustur.

Tartigsma

Katmanli temsil modelinin kademeli yapisi bulgularin ortaya koydugu cok
eksenli ayrisma zerine kurulmustur. Degiskenlerin tasidigi cok eksenli yapi,
temsilin birden cok gorsel diizeyde 6rgitlenmesini gerektirmistir. Kampdis
ve Fakiilte modlari Shneiderman’in (1996, ss. 336-337) genel bakis ve filtrele-
me mantigini izleyerek dagilimsal 6rintlyd sayisal dizeyde aciga c¢ikarmistir.
Ancak pikselle fiziksel yizey arasinda piktoral bir bag bu modlarda kurulama-
mistir. Thumbnail modu fotografi dogrudan piksel konumuna yerlestirerek
bu kopuklugu tek adimda gidermistir. Kademeli gecis modu ise yakinlastirma
etkilesimine bagli kademeli bir dontsim kurmaktadir (Sekil 9). Kurgulanan d6-
ndstm, Perlin ve Fox'un (1993) anlamsal yakinlastirma ilkesini cevresel 6l¢iim
verilerine uyarlamistir. Pad arayiziinde yakinlastirma ayni ortam icinde bilgi
yodunlugunu artirmaktadir. Katmanli modelde ise yakinlastirma bilgi yogun-
lugunu degil temsil ortaminin kendisini donlstirmektedir. Soyut nokta renk
koduna, renk kodu fotografik belgeye gecis yapmaktadir. Piktoral karsiliktan
yoksun veri kendi gérsel bicimini tasimadidi icin yakinlastirma etkilesimi mev-
cut bir ayrintiyi aciga cikarmak yerine gorsel referansi insa etmektedir.

Modelin katmanli yapisi ve her asamadaki ‘capta’ kararlar Sekil 3'te 6zet-
lenmistir. Fiziksel ylizeyin fotograflanabilir niteligi, modelin soyut sayisal yapi-
yi son katmanda somut bir piktoral belgeye baglamasini olanakli kilmistir.
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sekil 9. Etkilesimli arayizdin gérintileme modlari. Ust sol: NDVI-NDBI ekseninde Fakiilte
modu. Ust sag: NDVI-NDBI ekseninde Thumbnail modu. Alt sol: Yiiksek zoom dlizeyinde
kademeli gecis modu. Alt sag: GLCM ekseninde Thumbnail modu.

Ayrismanin spektral ve dokusal boyutlarda farkli siddetlerde gerceklesme-
si, tek bir degisken ciftinin Fakilte profillerini yeterince ayirt edemeyecedine
isaret etmektedir. Turizm ve Denizcilik fakiltelerinin dokusal eksende karsit
uclarda konumlanmasi, spektral gostergelerin tek basina yansitamadigi bir
ayrisma boyutunu goridndr kilmistir. Spearman korelasyonlarinin destekledigi
cok eksenli yapi, katmanli temsil modelinde birden fazla eksen ciftinin ve farkli
temsil diizeylerinin gerekliligini ampirik olarak temellendirmektedir.

Piktoral veri Gizerine kurulu calismalarda veri noktasi ile gorsel 6ge arasin-
daki 6zdeslik dogal olarak kurulabilmektedir. DEU Merkez Kampiisii veri se-
tinin esdeger bir 6zdeslik barindirmamasi ve uydu pikselinden tiretilen cev-
resel 6lciimlerin dogrudan algilanabilir bir medya nesnesi niteligi tasimamasi,
istatistiksel ayrismayi gorinir kilacak algisal yapinin arayiz diizeyinde ayrica
tasarlanmasini yapisal bir gereklilik haline getirmistir.

Tek fotograf kullanimi modelin temsil mantigina uygun yapisal bir karar-
dir. Standart veri gorsellestirme pratiklerinde renk atamalari arastirmacinin
analitik kararlariyla belirlenirken katmanli temsil modelinde fotograf katmani
sayisal profilleri taninabilir mekansal baglama yerlestirmektedir. Arayiizde bir-
den fazla fotografin kullanimi, kurgulanan temsil katmanini belgeleme aracina
donistiirme riski barindirmasi sebebiyle metodolojik olarak tercih edilmemis-
tir. Modelin kurmayi amacladigi yapi, sayisal ériintiiden algilanabilir baglama
uzanan kademeli bir gecistir. Tekil piktoral referans, bu calismanin amacladigi
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temsil gecisi icinde sinirli fakat islevsel bir katman olarak kullanilmistir.

Fotograf katmani, cevresel profilin belirli boyutlarini gorindr kilarken bazi
yapisal bilgileri veri katmanina birakmaktadir. Her fotograf, temsil ettigi cevre-
sel profilin ancak belirli boyutlarini gorsel kapsami ol¢lsiinde aktarabilmistir.
Orneklem havuzundaki Turizm Ffakiiltesi fotografi, cephe dokusunun siirekli-
ligini gostermis ancak bitkisel yogunlugu yansitmada yetersiz kalmistir. Yiz-
lerce pikselin tasididi cok eksenli istatistiksel yapi, etkilesim aninda tekil bir
fotografa donistiginde, fotodgraf bu yapinin ancak goérsel olarak erisilebilir
boyutlarini aktarabilmektedir. Katmanli model farkli katmanlarin bitinlesik
sunumu araciligiyla bu sinirliigi telafi etmektedir.

Katmanli temsil modelinde arastirmacinin her asamada aldigi metodolojik
kararlar, Drucker’in (2014) ‘capta’ kavraminin somut karsiligini olusturmakta-
dir. Bennett ve digerleri (2022, s. 733), uydu tasarimindan goriinti analizine ve
ticarilestirmeye uzanan teknik sire¢ boyunca alinan kararlarin sonuclari bicim-
lendirdigini vurgulamaktadir. Standart veri gorsellestirmelerinde grafigin ar-
kasinda kalan tasarim kararlari, ortaya cikan temsilde nesnel bir 6l¢iim izlenimi
Uretmektedir. Katmanli temsil modeli ise renk atamalarini, zoom esiklerini ve
fotograf secimlerini temsilin gérinir bilesenleri olarak korumaktadir.

Etkilesimli aray(iz ardisik iterasyonlarla bicimlenmistir. Her iterasyonda bir
onceki versiyonun temsil kisitliliklari bir sonraki tasarim kararini yénlendirmis-
tir. Kampis modu dagiimin fakilte aidiyetinden bagimsiz bir yapisal bitin
olarak okunabilmesi, GLCM eksen cifti ise spektral eksende yakin konumlanan
fakiltelerin dokusal eksende ayrismasinin gorinir kilinmasi amaciyla tasa-
rima eklenmistir. Skains'in (2018, s. 86) pratige dayali arastirma cercevesiyle
uyumlu bicimde, gelistirilen her versiyon temel arastirma sorusuna yanit ara-
yan bagimsiz bir deneysel adim olarak islev géormistdr.

Kdltdrel analitik literatGrindeki gorsellestirme pratikleriyle karsilastirildi-
dinda katmanli temsil modeli, analiz biriminin dogasindan kaynaklanan yapisal
bir farkla ayrismaktadir. Manovich’in (2011) medya gorsellestirme yaklasimin-
da ve Hochman ve Manovich'in (2013) /nstagram temelli kentsel analizinde her
veri noktasi halihazirda bir medya nesnesi oldugundan gérsellestirme, mevcut
gorsellerin yeniden diizenlenmesi islevi gormistir. Jofre ve digerleri (2020)
Time Magazine arsivinden ¢ikarilan yizler Gzerinden yirittigi analizde de
ayni 6zdeslik gecerlidir. Piktoral veri Gzerine kurulu calismalarda arastirmaci
gorselleri secer, siralar ve yeniden konumlandirir. Katmanli modelde ise aras-
tirmaci gorsel referansin kendisini insa etmek durumundadir. Renk kodlarin-
dan fotografa uzanan temsil yoriingesi, veri noktasi ile gérsel 6ge arasindaki
iliskiyi tasarim kararlariyla Gretmektedir.

Sinirliliklar

Modelin calisabilirligi sinirliliklarin cercevesini de belirlemektedir. Tek tarihli
Sentinel-2 gorintlsinin referans alinmasi ve vejetasyonun mevsimsel dina-
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miklere bagli olmasi, fakilte profillerinde kismi degisim potansiyeli barindir-
maktadir. NDBI degdiskeninde gbzlemlenen gorece diisiik etki biyikliga (n?
= 0,08), Sentinel-2 uydusuna ait SWIR bandi ¢6ziiniirliginin, kampds 6l¢egin-
deki mikro yapilasma farklarini okuma noktasinda yetersiz kaldigina isaret et-
mektedir. Denizcilik Fakiltesi poligonunun dar alani (69 piksel), GLCM hesapla-
malarindaki kenar etkisi riski nedeniyle doku metriklerinin givenilirligini yerel
olarak sinirlayabilmektedir. Arastirmanin temel kuramsal argiimani tespit edi-
len tim yontemsel kisitliliklara ragmen okunabilir bir temsil stratejisinin insa
edilebilirligine dayanmaktadir.

Her fakdlte icin tek bir temsili fotograf kullanilmasi bir tasarim tercihidir.
Panoramik cekim, insansiz hava araci perspektifi veya sokak gérinimi (Goog-
le Street View) kareleri gibi alternatif piktoral referanslarin cevresel profilin
fFarkli bilgi boyutlarini yansitma potansiyeli tasidigi goz 6niinde bulundurulma-
udir.

Gelistirilen katmanli modelin temsil mantigi, fotograflanabilir bir fiziksel
ylzeye dayanan farkli hesaplamali veri tirlerine de aktarilma esnekligi tasi-
maktadir. Kentsel i1si adasi siddeti veya mahalle 6lcegindeki arazi ortiisi de-
gisimi gibi cevresel degiskenler, son katmanin baglanacagi somut mekansal
karsilik sunmasi sebebiyle hedeflenen analitik aktarima elverislidir.

Sonug

Calisma, kiltlrel analitik ve yeni medya arastirmalarinda piktoral karsiliktan
yoksun sayisal verilerin etkilesimli arayizler araciligiyla nasil somut ve algila-
nabilir referanslara baglanabilecegini ele almistir. Geleneksel kiiltirel analitik
pratikleri gorsel medya nesnesi niteligi tasiyan veri kiimeleri (izerinde dogru-
dan gorsellestirme yontemlerini kullanmaktadir. Onerilen katmanli temsil mo-
deli, kiiltirel analitik gorsellestirme dagarcigini genisleten aktarilabilir bir ara-
ylz stratejisi sunmaktadir. Modelin kuramsal katkisi, anlamsal yakinlastirma
ilkesini temsil ortaminin dondsimi diizeyine tasimasinda ve ‘capta’ kavramini
araylizde gorinir tasarim kararlarina baglamasinda somutlasmaktadir.

Pratige dayali arastirma tasarimi cercevesinde Dokuz Eyliil Universitesi
Merkez Kampisindeki sekiz fakilte alani Gzerinde sinanan model, iki temel
diizeyde bilgi tretimine katki saglamistir. Ydritilen istatistiksel analizler fa-
kiilteler arasinda spektral ve dokusal boyutlarda belirgin ve anlamli bir dagi-
limsal ayrisma ortaya koymustur. Turizm ve Denizcilik fakdltelerinin dokusal
eksende karsit uclarda konumlanmasi, spektral gostergelerin tek basina yan-
sitamadigi bir farklilasma boyutunun varligini géstermistir. Tespit edilen cok
eksenli ayrisma, modelin ¢ok dizeyli yapisini gerekli kilan veri kosulunu olus-
turmaktadir. Ampirik zemin Gzerine insa edilen etkilesimli web arayiizii, sayisal
veriler ile fiziksel mekan arasinda kademeli bir gérsel gecis kurmaktadir.

Calismanin tek tarihli uydu goriintisi kullanimi, tekil fotografin optik si-
nirlari ve belirli bir calisma alaniile sinirli olmasi yéntemsel kisitliliklari olustur-
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maktadir. Pratige dayali arastirma tasarimi mevcut asamada yaratic ¢iktinin
tasarim déngisine odaklanmistir. Kullanicilarin katmanlar arasi gegiste temsil
doénisimind nasil yorumladigini degerlendirecek bir alimlama calismasi, 6n-
celikli arastirma yonelimini olusturmaktadir.
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